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Allgemeines

Der Projektor »2000« ist mit dem Verstdrker durch eine jederzeit l6sbare Steck-
verbindung mechanisch und elektrisch fest verbunden.

Das Erweitern des Projektors sowie des Universal-Verstarkers auf Wiedergabe
und Aufnahme von 1é-mm-Magnettonfilmen nach dem Einstreifen- und Zweiband-
system ist durch einen Fachmann ohne Schwierigkeiten moglich.

Bild 1
d Projektor und
;:'!— == L : ; ] 3 Verstarker



Universal-Verstarker

Aufbau und technische Daten.

NetzanschluB: 110, 150, 220, 240 V

Mikrofoneingang: hochohmig (Hi) - Tonabnehmereingang
Lautsprecherausgang: 15 Ohm

Betriebsarten: Lichtton-Wiedergabe, Magnetton-Wiedergabe,
Magnetton-Aufnahme,
Umspielen, Lichtton-Magnetton
Rohrenbestiickung: 2 xEF 40, 2xECC 83, 2 xEL 41

Spannungswahler mit Sicherungshalter

Sicherung 0,8 A fiir 220V~ (240 V~); Sicherung 1,6 A fiir 110V~ (150 V)

} in Verbindung mit Aufnahmestufe Si. Mz 6.2

Bild 2a
Universal-Verstdrker,
Bedienungsseite

Steckerleiste
Verriegelungsklinke
Bedienungsknopf

fiir Verriegelung
Lautsprecherausgang
Spannungswahler

mit Sicherung |
Mikrofoneingang
Tonabnehmereingang
Hauptschalter

Regler fiir Tonabnehmer-
eingang

Regler fiir Mikrofon-
eingang

Regler fiir Licht- und
Magnetton-Wiedergabe
Betriebsartenschalter

tiir Licht- und Magnetton-
Wiedergabe sowie

fiir Magnetton-Aufnahme
Klangblende fir Tiefen
Klangblende fir Hohen
Schalter tiir Tonfilmlampe
Steckdosen fiir Magnet-
kopfkabel

w Abdeckpiatle bei abge-
nommener Aulnahmestufe
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Bild 2b
Universal-Verstérker,
Riickseite, gedffnet

An der Stirnseite des Verstarkers sind 2 6polige Buchsen fiir den AnschluB der
Magnetkopfkabel angeordnet. Die obere Buchse mit der Bezeichnung »Magnet-
ton-Umspielen« wird nur beim Umspielen von perforiertem Magnetfilm auf
16-mm-Schmalfilm mit Magnetton-Randspur oder umgekehrt belegt.
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Grundsétzlich ist fir Magnetton-Aufnahme und -Wiedergabe nur die untere
Buchse mit der Beschriftung »Magnetton-Aufnahme und -Wiedergabe« zu benutzen.

10-W-Verstarker

Aufbau und technische Daten.

Netzanschluf: 110, 150, 220, 240 V

Mikrofoneingang: hochohmig (Hi) - Tonabnehmereingang
Lautsprecherausgang: 15 Ohm

Spannungswahler mit Sicherungshalter

Sicherung 0,8 A fiir 220 V~ (240 V~.); Sicherung 1,6 A fiir 110V~ (150 V~)

Bild 3a
10-W-Verstdrker,
Vorderseite

o

spolige Steckerleiste
Verriegelungsklinke
Bedienungsknop!

fiir Verriegelung
Lautsprecherausgang
Sicherungskappe
Befestigungsschraube
1. d. Spannungswahler
g Mikrofoneingang

h Tonabnehmereingang
I

m

o o

- o Qa

Hauptschalter

Lautstdrkeregler

fiir Tonabnehmer

Lautstérkeregler e
tir Mikrofon 1
Schalter fiir Tonlampe -
und Lautstdrkeregler - -~
tlir Lichtion

p Klangblende

a

o

Bild 3b
10-W-Verslarker, h
Riickseite, gedfinet

Betriebsart: Lichtton-Wiedergabe
Rohrenbestiickung: 4 x Rohre EF 40,
2xRBhre EL41.



Zusammenschalten von Projektor und Verstarker

Projektor mit Tonlaufwerk so auf Verstdrker stellen, daB Bedienungsseiten
libereinanderliegen (Bild 1). Projektorfiife stehen in den dafiir vorgesehenen
vier Vertiefungen der oberen Fldche des Verstdrkergehduses. Zwischen Stecker-
leiste a (Bild 2b und 3b) des Verstarkers und Vorderkante des Projektorfufies be-
findet sich zundchst noch ein Abstand von ca. 2 cm. Dann den Projektor nach
vorn gegen Steckerleiste schieben, bis Verriegelungsklinke b an der der Stecker-
leiste gegeniiberliegenden Seite des Verstarkers horbar in die Ausnehmung an
der hinteren Kante des Projektorunterteiles einrastet. Dadurch sind Projektor
und Verstarker mechanisch und elektrisch fest miteinander verbunden. Das Ent-
riegeln kann durch Niederdriicken des Bedienungsknopfes ¢ (Bild 2b und 3b)
leicht vorgenommen werden.

Laufwerke

Der Projektor »2000« kann mit verschiedenen Laufwerken versehen werden.

Bild 4a SI.TL 6.1
Lichtton-Laufwerk fiir Lichtton-
Wiedergabe

Bild 4b St TL&.2

Licht-Magnetton-Laufwerk tir
Lichtton- und Magnetton-Wiedergabe
fidr 2,5 mm Vollspur

a Einstellknopf fiir verschiedene
Tonabtastungen

b Symbolschild zur Erkl&rung
der Stellungen fiir Einstellknopf a




Bild 4c Sf. TL&.3

Licht-Magnetton-Laufwerk fir
Lichtton-Wiedergabe und Magnetton-
Wiedergabe mit 2,5 mm Vollspur

und 0,8 mm Schmalspur

An den Steckdosen c (fir Magnetton-
Vollspur) und d (fiir Magnetton-
Schmalspur) ist das Magnetkop!-
verbindungskabel des Verstdrkers,
den jeweiligen Spuren entsprechend,
anzuschliefien.

Ein Erweitern des Lichtton-Laufwerkes Sf. TLé.1 zum Licht-Magnetton-Laufwerk
Sf. TL 6.2 oder Sf. TL 6.3 durch den Fachmann ist moglich.

Die Symbolik auf dem Schild b (Bild 4b und c) zeigt die zu den jeweiligen Ton-
spuren passende Einstellung des Knopfes a.

2,5 mm Magnetton-Vollspur wird abgetastet.
Magnetkopf c (Bild 7) liegt an der Magnettonspur des Filmes an.

0,8 mm Schmalspur bei doppelseitig perforiertem Film wird abgetastet.
Magnetkopf d (Bild 7) liegt an der Magnettonspur an.

Lichtton-Abtastung ist eingeschaltet.
In dieser Stellung sind sdmtliche Magnetkdpfe vom Film abgeschwenkt.
Die Lichttonspur kann nicht beschadigt werden.

Magnetkopf c (Bild 7) ist an den Film angeschwenkt. Gleichzeitig ist
auch die Tonfilmlampe eingeschaltet.

@ 6 ©CO0O

Achtung!

Um Schaden an der Lichttonspur zu vermeiden, diirfen Lichttonfilme
nur vorgefiihrt werden, wenn die weiie Marke nach rechts zeigt.



Magnettonspuren

Zum Vertonen auf 16-mm-Schmalfilm sind die in Bild 5 aufgezeigten Magnetton-
spuren iblich.

[pUs=illisUasatle T el =il | Stiitz- oder Ausgleichsspur 0,8 mm
_ Vollspur 2,5 mm
Bild 5 1 R P | [T S ¢ R ¥ S ! TH 0 Stiitz- oder Ausgleichsspur 0,8 mm
Magnettonspuren
auf

16-mm-Schmalfilm

Halbspur auBien 1,3 mm

‘u 1® B . * . L . L Stiitz- oder Ausgleichsspur 0,8 mm

Halbspur innen 1,3 mm

o g g 0 0] Stitz- oder Ausgleichsspur 0,8 mm

ne 2l Sl e Sl il ik {ui| Schmalspur 0,8 mm

Um fiir die verschiedenen Magnettonspuren beste Tonqualitat zu erzielen, wur-
den getrennte Magnetkopfe vorgesehen, da beim Abtasten einer 0,8 mm Schmal-
spur mit dem Magnetkopf fiir 2,5 mm Vollspur in den Magnetkopfbiigel eine
Stufe eingeschliffen wird. Diese hat eine Qualitdtsminderung beim spateren Ab-
tasten der 2,5 mm Vollspur zur Folge.

Die Magnetton-Halbspur wird angewendet, wenn aus bestimmten Griinden die
Lichttonspur erhalten bleiben soll oder wenn der Lichtton, eventuell unter Ein-
blenden weiterer Schallereignisse, auf die Magnetton-Halbspur zu libertragen ist.
Sie kann mit dem Magnetkopf fiir 2,5 mm Vollspur aufgenommen und wiederge-
geben werden. Zum Gewadhrleisten einer gleichmafiigen Kopfabnutzung ist
wechselseitig die Halbspur innen und aufien zu benutzen.

Der Magnetkopf fiir die 2,5 mm Vollspur ist, wie aus Bild 7 ersichtlich, in Film-
laufrichtung hinter der Lichtton-Abtastung angeordnet, um die internationale
Norm, die fiir den Bild-Ton-Abstand bei 16-mm-Schmalfilm mit Magnetton-Vollspur
28 Bilder vorschlégt, zu beriicksichtigen. (Bei Lichtton ist der Bild-Ton-Abstand mit
26 Bildern genormt.) Damit kénnen Magnetton-Spielfilme mit normenmaBigem
Bild-Ton-Abstand vorgefihrt werden.

Wir weisen darauf hin, daB die beste Tonqualitdt bei einer Bildfrequenz von
24 Bildern/sec erreicht wird. Dies entspricht einer Tonbandgeschwindigkeit von
ca. 18,3 cm/sec.
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Vorbereiten der Filmvorfiihrung

(s. Angaben in Bedienungsanleitung Projektor »2000«).

Verbindung mit Lichtnetz herstellen

Vor Anschlieien des Projektors »2000« an das Netz priifen, ob am Verstarker
die richtige Spannung eingestellt ist. Durch den Anschluf des Projektors an das
Netz erhdlt auch der Verstdrker lber die Steckverbindung im Projektorunterteil
Netzspannung. Der Verstarker darf nur mit Wechselstrom betrieben werden!

Wa&hlen der Spannung

Sicherung herausnehmen.

Mittelschraube l6sen.

Spannung einstellen.

. Richtige Sicherung einsetzen und Mittelschraube festziehen.

gt e v

Vor jeder Vorfiihrung priifen

ob vorhandene Stromart passend ist, ob richtiger Widerstand im Projektor ein-
gesetzt ist, ob Spannungswahler am Verstdrker richtig eingestellt ist.

Filmeinlegen bei Tonfilm- und Stummfilm-Vorfihrung

1-5. siehe Filmeinlegen, Bedienungsanleitung Projektor »2000«.

Bild &
Filmlauf
durch den Projektor

p2 Filmschleife

o Umschlingungsrolle
k Bremsrolle

m Schwungbahn

n Pendelrolle

o untere Zahntromme|
i Andruckrolle

q Fiihrungsrollen




10.

12.

. Achse | der Andruckrolle i (Bild 6 und 7) nach unten abschwenken und in

axialer Richtung einrasten.

. Das aus dem Filmkanal kommende Filmende p, (Bild é) zwischen Bremsrolle k

und Andruckrolle i um Schwungbahn m herum iiber Pendelrolle n und unter-
halb Zahntrommel o legen.

. Unteren Andruckrollenhalter schliefien.

. Filmende unter Fihrungsrollen q (Bild 6) zur Aufwickelspule filhren und ein-

fadeln.

Durch Druck auf den Ausloseknopt hy (Bild 7) Andruckrolle i (Bild 6 und 7) zur
Anlage bringen.

. Filmschleife unterhalb des Objektiviragers nach unten ziehen, so dafi der

Film zwischen Schwungbahn m und Bremsrolle k (Bild 6 und 7) glatt liegt. Ist
die untere Filmschleife zu klein, so ist der Film aus dem Filmkanal nach unten
zu ziehen und die obere Filmschleife p; (Bild 6) durch Abwickeln von der
Filmspule zu erganzen.

Durch Rechtsdrehen des Randelknopfes auf der Blendenwelle oder kurzes
Einschalten des Projektors Filmlauf priifen.

a Einstellknopt tir die
verschiedenen
Tonabtastungen

b Symbolschild zur
Erkl&rung der Stellungen
fiir Einstellknopf a

¢ Magnettonkopf liir 2,5 mm
Vollspur

d Magnettonkopf tir 0,8 mm
Schmalspur

e Loschkopt

f Lichtton-Optik

g Einstellschraube
fiir Spalibild

hy hy Ausiosekndpfe

i Andruckrolle

k Bremsrolle

| Achse der Andruckrolle i

m Schwungbahn

Bild 7 Licht-Magnetton-Laufwerk n Pendelrolle
Rollenplatte mit Magnetkopf-Anordnung o untere Zahntromme|
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Verstarker einschalten

durch Hauptschalter | (Bild 2a und 3a). Nach ca. '/, Minute ist der Verstarker
betriebsbereit.

Gewiinschte Wiedergabe

- Lichtton, Mikrofon, Magnetton — am Betriebsartenschalter p (Bild 2a) einstellen.

Bild 8 Kofferlautsprecher

Lautsprecher
mit Verstarkerausgang d (Bild 2b und 3b) verbinden.

Bei Vorfilhrungen in grofien Vortragssdlen und Kinos bis 1000 Personen 15 W-
Kofferlautsprecher Sf. L 6.1, fiir mittlere Séle und Kinos bis 700 Personen Hoch-
Tiefton-Lautsprecher Si. L 6.2 verwenden. Die Zuleitung ist im Kofferraum auf-
gewickelt.

Da die Bildwand fiir Schmalfilmvorfiihrungen im allgemeinen unperforiert ist, um
Lichtverluste zu vermeiden, Kofferlautsprecher seitlich dicht neben der Bildwand,
moglichst in gleicher Hohe mit dieser, aufstellen.

Sind beim Vorfiihren groBe Lautstarken erforderlich, so ist die Riickwand des
Lautsprecherkoffers aufzuklappen und seitlich abzuziehen.

Der Verstdrker kann auch in Verbindung mit einer 50 W-Endstufe mit einer Schall-
zeile betrieben werden.
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Mikrofonanschluf

erfolgt iiber Steckanschluf g (Bild 2b und 3b) an der Riickseite des Verstérkers.
Der Mikrofoneingang ist fir den direkten AnschluB des hochohmigen Mikrofons
Smf. Lag. 505/3 ausgefiihrt. Fiir den AnschluB des niederohmigen Mikrofons
Smf. Lag. 505/4 wird der Mikrofon-Kabeliibertrager Smf. Lag. 505/5 benétigt. Die-
ses Mikrofon kann auch mit Verlangerungskabel (bis 200 m) angeschlossen
werden.

Bild 9 Dynamisches Mikrofon

AnschluBwert Smf. Lag.505/3 ...........ccuunnn hochohmig (60-80 kOhm)
st Lag: 50504 easmeenienin niederohmig (200 Ohm)

FIECUBNZIHETEIC L., oo i i vt el e et 50-12000 Hz

Richtcharakteristik ....ovvnsmnenyasawmesese s nierenformig

Ausldschung bei 180° Schalleinfall

im mittleren Frequenzbereich ..........ovvvvvnn 6-8 dB
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Tonabnehmeranschluf

Dafiir dient der genormte SteckanschluB, Tonabnehmereingang h (Bild 2b und 3b).
Die elektrische Anpassung ist fiir alle gebrduchlichen Tonabnehmertypen ge-
eignet.

Bei Nichtbenutzen des Tonabnehmereingangs Lautstédrkeregler m (Bild 2a und
3a) linksherum auf Anfangsstellung drehen.

Klangblende

p (Bild 3a), oder r, s (Bild 2a) auf Normaleinstellung (Zeiger oben) drehen.
Wahrend des Filmlaufes Klangblende nach persénlichem Klangempfinden nach-
stellen.

Nur bei Lichtton-Vorfiihrung

Lichttonprobe

Verstarker einschalten. An Einstellknopf a (Bild 7) und Betriebsartenschalter p
(Bild 2a) Lichtton-Wiedergabe einstellen. Lautstarkeregler o (Bild 2a und 3a) auf
mittlere Stellung drehen. Tonfilmlampe durch Schalter t (Bild 2a) einschalten.
Dann einen Papierstreifen mehrmals durch den Strahlengang der Spaltbildoptik f
(Bild 7) hin- und herfiihren. Dadurch entstehen dumpfe Téne, das sogenannte
»Blubbern« oder »Flackern«, welche ein Beweis fiir das Funktionieren des Ton-
Zusatzes sind.

Nach dieser Probe Lautstdrkeregler wieder linksherum auf Anfangsstellung
drehen.

Beim 10-W-Verstdrker (Bild 3) entfdllt das Betatigen des Einstellknopfes a (Bild 7),
des Betriebsartenschalters sowie des Schalters fiir die Tonfilmlampe.

Kontrolle der Spaltbildlage

Das Spaltbild ist in seiner Lage zur Filmfihrung aus der normgerechten Mittel-
lage nach beiden Seiten durch die Schlitzschraube g (Bild 7) verschiebbar. Der
Schraubenkopt und der ihn umgebende Buchsenrand haben je einen roten Punkt.
Die Punktmarkierungen sollen gegeniiberliegen. Diese Normaleinstellung soll
nicht ohne zwingenden Grund gedndert werden. Nur wenn in der jeweils vor-
gefiihrten Filmkopie der Tonstreifen von seiner normgerechten Lage abweicht,
kann versucht werden, das Spaltbild durch Verdrehen der Schlitzschraube ent-
sprechend zu verschieben, um die glinstigste Abtastung der Tonspur zu erreichen.
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Richtlinien zur Filmvorfiihrung

Q0 ~ O« N B N R =

e e e
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15.
16.
17.
18.

BN =

VORBEREITUNG

. Projektor aufstellen, anschlieBen und einschalten.

. BildgréBe durch Wahl der richtigen Objektivbrennweite bestimmen.
. Bild ausrichten.

. Geschwindigkeit einstellen.

. Projektor ausschalten.

. Lautsprecher aufstellen und anschlieBen.

. Mikrofon und Tonabnehmer anschlieBen.

. Film einlegen.

. Projektor einschalten, Einstellknopf a (Bild 7) in gewilinschte Stellung bringen.
. Verstérker einschalten, gewlinschte Wiedergabe einstellen.

. Lampenstrom einstellen.

. Bildschérfe einstellen.

. Bildstrich einstellen.

. Filmgeschwindigkeit iberpriifen.

Die Filmgeschwindigkeit muB bei Tonfilm-Vorfiihrungen genau 24 Bilder in
der Sekunde betragen. Sie ist richtig eingestellt, wenn der innere Ring
der Stroboskopscheibe unter Beleuchtung durch die Pilotlampe stillzustehen
scheint.

Bei Stummfilm-Vorfiihrung kénnen auch geringere Filmgeschwindigkeiten ein-
gestellt werden. '

Bei Verwendung einer 750 W-Lampe ist der Film mit mindestens 20 Bildern/sec
vorzufihren.

Lautstarkereglung kontrollieren.

Film zuriicklaufen lassen.

Projektor ausschalten.

Verstadrker ausschalten.

Nichts mehr am Projektor @ndern!

VORFUHRUNG

. Verstdrker einschalten.

. Pilotlicht einschalten.

. Raumbeleuchtung abschalten.

. Projektor einschalten und Hauptbedienungsknopf langsam nach rechts dre-

hen, bis Strommesser die Amperezahl anzeigt, die fur die verwendete
Lampe vorgeschrieben ist.

5. Lautstdrke einstellen.

o
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. Klangblende nachstellen.
. Wenn Filmtransport, Filmgeschwindigkeit und Lautstarke einwandfrei, Pilot-

licht abschalten.



Pflege des Projektors

(s. Angaben in Bedienungsanleitung Projektor »2000«).

Pflege des Tonlaufwerkes

Das Tonlaufwerk ist vor jeder Vorfiihrung mit einem feinen Haarpinsel von Film-
staub zu reinigen. Es ist darauf zu achten, daB die Bremsrolle und Pendelrolle
sich wahrend des Filmdurchlaufes drehen (Punktmarkierung beobachten!).

Auswechseln der Tonfilmlampe

Rastknopt niederdriicken und Gehéusedeckel e (Bild 10) des Tonlaufwerkes
herunterklappen. Schraube c |Gsen und defekte Tonfilmlampe d herausnehmen.
Neue Tonfilmlampe so einsetzen, daB Schraube ¢ beim Anziehen in die seitlich
am Lampensockel befindliche Vertiefung f (Bild 11) eingreift. Dann hat die Ton-
filmlampe ihren richtigen Sitz.

Fotozelle auswechseln

Fotozelle hat Doppelstecker g (Bild 11). Sie wird aus ihrem Sitz herausgezogen
und die neue eingesetzt.

Bild 10
Tonlautwerk, gedifnet

a Fotozelle eingesetzt
b Lichttonabtastsielle
c Befestigungsschraube
fiir Tonfilmlampe
d Tonlilmlampe
e Gehadusedeckel des Tonlaufwerkes

Bild 11
Tonfilmlampe und Fotozelle

{ Vertiefung an Tonfilmlampe
g Steckerstifie an Fotozelle
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Spaltbildschérfe

Sie ist vom Werk eingestellt und soll daher nicht nachgestellt werden. Wenn
trotzdem der Vorfiihrer glaubt, daB Nachstellen notig ist, z. B. wegen ungeni-
gender Sprachversténdlichkeit bzw. mangelnder Hhenwiedergabe, ist Nach-
justierung nur durch Fachpersonal vornehmen zu lassen.

Pflege der Magnetkopfe

Die Magnetkdpfe sind von Zeit zu Zeit mit einem feinen Haarpinsel oder Hart-
holzstabchen vom Abrieb der Magnetschicht zu reinigen, da sonst die Ton-
qualitdt vermindert wird.

Achtung!

Magnetkdpfe nicht mit Metallteilen (z. B. Schraubenziehern) oder Chemikalien
(z. B. Aceton) in Verbindung bringen.
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